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1.- MEMORIA 
 
1.1.- Antecedentes y objeto 
 
En Febrero de 2015 Dña. Tamara Manzano Lorenzo,  Técnico de Patrimonio de la empresa 

ArcelorMittal España. se pone en contacto con SEITOP INGENIEROS S.A.L. para efectuar una 
medición topográfica del terreno propiedad de ArcelorMittal situado en torno al centro de Salud de 
Arcelor y conocido como “Hospitalillo de Ensidesa”, en Llaranes, Avilés. 

 
El objeto del trabajo es efectuar un levantamiento topográfico de la situación actual de los 

terrenos, ubicando correctamente las torres eléctricas y el saneamiento existentes en la parcela así como 
definir perfectamente el perímetro de dicha parcela. 

 
La parcela en cuestión presenta la referencia catastral: 
                               

6366015TP6266N 
 
1.2.- Descripción del levantamiento topografico 
 
Para la realización del levantamiento topográfico se utiliza un equipo GPS TOPCON HIPER 

II,  equipo con tecnología GNSS que nos permite la conexión con la red GNSS del Principado de 
Asturias, denominada RGAPA (Red GNSS Activa del Principado de Asturias).  

 
En este caso, se conecta con la Estación de Referencia situada en Valliniello y denominada 

AVILÉS. (Se adjunta Reseña) 
 
De forma que los datos obtenidos están Georeferenciados al Sistema ETR89 (sistema oficial en 

España según el R D 1071/2007, de 27 de julio) y se pueden comparar con total exactitud y precisión a 
los datos catastrales y ortofotos existentes. 

 
Mediante el Equipo GPS se toman se efectua parte del levantamiento topografico y se 

establecen una serie de Bases Topograficas, que serviran para rematar los trabajos en las zonas aledañas 
a edificios o debajo de arbolado donde la señas GPS pierde calidad. Estas Bases se materializan en el 
terreno mediante clavos de acero tipo Geopunto o Hilti, de modo que puedan ser usadas en futuros 
trabajos topograficos que se requieran en la parcela. (Se adjunta Reseña de las mismas) 

 
A continuación se adjuntan las coordenadas de dichas bases topográficas: 
 

Nombre Coord.X Coord.Y Coord.Z 
E1 265997.842 4826411.452 5.203 
E2 266011.894 4826294.938 5.531 
E3 266084.772 4826332.555 9.555 
E4 265958.291 4826342.890 5.870 
E5 265871.254 4826323.250 5.972 

 
En el resto de puntos se termina el Levantamiento mediante Estación total TOPCON  

MODELO GPT-9003M  con número de serie 5H0130. 
 
Se toman un total de 626 puntos topograficos número suficiente para realizar una medición 

exacta de la parcela y poder representar su estado actual así como cualquier elemento significativo de la 
misma (Construcciones, Servicios existentes,caminos, cierres,etc).  
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1.3.- Conclusiones 
 
Tras efectuar las mediciones de campo, estas se representan graficamente como Plano Nº 2 del 

Informe, donde se refleja el perimetro definido mediante linea de color rojo discontinuo. 
 
El perimetro definido es el siguiente: 
 

- Norte:Proyección del cable de la linea de Alta Tensión más exterior hacia la parcela, hasta 
la zona Este, donde discurre por la parte exterior de la acera perteneciente al vial de 
acceso al Parque Empresarial. 

- Sur: En la Zona del Hospitalillo, por el muro de contención existente y perteneciente a la           
parcela, mientras que en la zona Sureste, el primetro discurre por el bordillo de la acera 
existente dentro de los terrenos de Arcelor. 

- Este: Hacia el Norte por el bordillo de la acera existente dentro de los terrenos de Arcelor 
hasta su proyección por el bordillo de la acera que rodea el edificio situado más al Sur. 

- Oeste: Por la parte exterior de la acera perteneciente al vial de acceso al Parque 
Empresarial. 

 
Por lo tanto, tal y como se observa en el Plano Nº 2, la superficie definide por ese perimetro es: 
 
 

24.801 m2 
 
 
 

Colloto a 13 de Febrero de 2015 

 
El Ingeniero Técnico Agrícola 

 
  
 

Fdo:  Rubén García Vidal 
DNI: 76938363-M 
Nº colegiado:  479 
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2.- ANEJOS 
2.1.- Reseña de la base de referencia 
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 2.2.- Reseña de las bases Topograficas. 
 
NOMBRE: E1 

 
 

SITUACIÓN: Enclavado en  el antiguo vial existente dentro de la parcela, al lado de los bolardos 
existentes para evitar el paso de vehículos. 

 
 

TIPO DE SEÑAL: Clavo de acero tipo Geopunto. 
 
 
 

COORDENADAS ETR 89 
Coord.X Coord.Y Coord.Z 

265997.842 4826411.452 5.203 
 
 
FOTO: 
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NOMBRE: E2 

 
 

SITUACIÓN: Enclavado en  la acera de la parcela existente en su parte Sur. 
 
 

TIPO DE SEÑAL: Clavo de acero tipo Hilti. 
 
 
 

COORDENADAS ETR 89 

Coord.X Coord.Y Coord.Z 

266011.894 4826294.938 5.531 
 
 
FOTO: 
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NOMBRE: E3 

 
 

SITUACIÓN: Enclavado en  la acera del edificio colindante a la zona Sureste de la Parcela. 
 
 

TIPO DE SEÑAL: Clavo de acero tipo Geopunto. 
 
 
 

COORDENADAS ETR 89 
Coord.X Coord.Y Coord.Z 

266084.772 4826332.555 9.555 
 
 
FOTO: 
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NOMBRE: E4 

 
 

SITUACIÓN: Enclavado en  el antiguo vial existente dentro de la parcela, en la zona Noreste del 
centro médico. 

 
 

TIPO DE SEÑAL: Clavo de acero tipo Geopunto. 
 
 
 

COORDENADAS ETR 89 
Coord.X Coord.Y Coord.Z 

265958.291 4826342.890 5.870 
 
 
FOTO: 
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NOMBRE: E5 

 
 

SITUACIÓN: Enclavado en  la acera del vial de acceso al Parque empresarial y en situado en la entrada 
de la parcela. 

 
 

TIPO DE SEÑAL: Clavo de acero tipo Geopunto. 
 
 
 

COORDENADAS ETR 89 
Coord.X Coord.Y Coord.Z 

265871.254 4826323.250 5.972 
 
 
FOTO: 
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2.3.- Puntos del Levantamiento. 
 

A continuación se adjunta un listado de los puntos tomados en el levantamiento topografico 
 
 

Numero Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo 
1 266009.616 4826420.448 5.965 PSAN 
2 266058.349 4826431.587 8.727 PSAN 
3 266074.743 4826397.257 9.583 ARQ 
4 266073.959 4826397.868 9.567 ARQ 
5 266074.572 4826398.643 9.588 ARQ 
6 266087.503 4826346.903 9.645 PSAN 
7 266106.439 4826348.965 9.855 ACERA 
8 266105.729 4826351.392 10.078 ACERA 
9 266105.592 4826353.897 10.204 ACERA 
10 266105.881 4826355.019 10.220 ACERA 
11 266106.864 4826356.121 10.256 ACERA 
12 266109.504 4826358.106 10.349 ACERA 
13 266112.915 4826354.421 10.640 ACERA 
14 266132.085 4826360.045 10.546 ACERA 
15 266132.382 4826358.030 10.741 ACERA 
16 266113.769 4826352.600 10.681 ACERA 
17 266108.067 4826350.942 10.298 ACERA 
18 266108.560 4826349.435 10.035 ACERA 
19 266116.413 4826367.918 10.262 ROTONDA 
20 266124.097 4826367.458 10.327 ROTONDA 
21 266129.120 4826377.549 10.074 ROTONDA 
22 266122.028 4826384.228 9.728 ROTONDA 
23 266114.095 4826381.384 9.741 ROTONDA 
24 266109.486 4826393.237 9.597 ACERA 
25 266106.037 4826392.012 9.543 ACERA 
26 266104.621 4826390.578 9.585 ACERA 
27 266107.057 4826388.303 9.617 ACERA 
28 266107.098 4826387.919 9.637 ACERA 
29 266106.858 4826387.723 9.623 ACERA 
30 266105.214 4826387.558 9.636 ACERA 
31 266103.339 4826388.094 9.614 ACERA 
32 266098.113 4826377.043 9.953 PASRQUE 
33 266088.249 4826373.616 9.973 PASRQUE 
34 266093.604 4826358.456 9.979 PASRQUE 
35 266103.442 4826361.920 10.258 PASRQUE 
36 266093.084 4826358.150 9.918 ACERA 
37 266093.570 4826356.766 9.895 ACERA 
38 266104.255 4826360.454 10.068 ACERA 
39 266105.697 4826361.471 10.150 ACERA 
40 266106.514 4826363.092 10.133 ACERA 
41 266106.204 4826364.697 10.085 ACERA 
42 266103.739 4826365.791 9.971 ACERA 
43 266100.041 4826376.230 9.753 ACERA 
44 266101.310 4826378.480 9.716 ACERA 
45 266099.581 4826383.320 9.660 ACERA 
46 266099.129 4826384.065 9.686 ACERA 
47 266097.913 4826385.402 9.658 ACERA 
48 266096.632 4826386.775 9.637 ACERA 
49 266095.748 4826388.469 9.624 ACERA 
50 266089.612 4826405.632 9.521 ACERA 
51 266080.355 4826431.774 9.426 ACERA 
52 266078.035 4826431.175 9.562 ACERA 
53 266080.796 4826423.087 9.620 ACERA 
54 266080.987 4826423.131 9.633 ACERA 
55 266087.203 4826405.545 9.712 ACERA 
56 266088.239 4826402.683 9.734 ACERA 
57 266092.693 4826392.292 9.778 ACERA 
58 266097.748 4826378.024 9.956 ACERA 
59 266103.520 4826361.834 10.256 ACERA 
60 266087.257 4826376.432 9.969 SOLERA 
61 266093.387 4826378.624 9.948 SOLERA 
62 266085.863 4826399.949 9.694 SOLERA 
63 266078.333 4826421.178 9.579 SOLERA 
64 266081.315 4826422.204 9.627 SOLERA 
65 266083.648 4826432.876 9.390 BORD 
66 266084.375 4826430.947 9.427 BORD 

Numero Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo 
67 266085.566 4826429.369 9.511 BORD 
68 266087.535 4826428.356 9.640 BORD 
69 266089.664 4826428.223 9.686 BORD 
70 266090.642 4826428.439 9.712 BORD 
71 266096.062 4826430.359 9.708 BORD 
72 266070.950 4826393.049 9.113 PSAN 
73 266080.763 4826374.722 9.774 AGLO 
74 266086.757 4826358.556 9.749 AGLO 
75 266087.269 4826355.335 9.773 AGLO 
76 266084.030 4826353.483 9.677 AGLO 
77 266077.828 4826349.946 9.472 AGLO 
78 266073.783 4826347.813 9.161 AGLO 
79 266074.516 4826344.117 9.217 AGLO 
80 266078.476 4826344.405 9.360 AGLO 
81 266080.555 4826342.101 9.459 AGLO 
82 266081.849 4826341.847 9.482 AGLO 
83 266070.659 4826343.614 8.883 AGLO 
84 266070.467 4826347.483 8.855 AGLO 
85 266065.650 4826348.015 8.291 AGLO 
86 266064.443 4826344.921 8.170 AGLO 
87 266050.509 4826348.214 6.890 AGLO 
88 266050.408 4826351.875 6.904 AGLO 
89 266037.845 4826354.626 5.949 AGLO 
90 266035.939 4826350.502 5.751 AGLO 
91 266014.627 4826353.043 4.769 AGLO 
92 266014.137 4826358.652 5.013 AGLO 
93 266005.665 4826359.474 4.821 AGLO 
94 266004.548 4826354.790 4.546 AGLO 
95 266003.807 4826361.945 4.639 AGLO 
96 266003.707 4826384.726 4.826 AGLO 
97 266004.210 4826394.052 4.924 AGLO 
98 266005.862 4826413.318 5.111 AGLO 
99 266005.976 4826414.243 5.113 BOLARDO 
100 266004.849 4826413.984 5.144 BOLARDO 
101 266003.879 4826413.779 5.193 BOLARDO 
102 266002.878 4826413.552 5.224 BOLARDO 
103 266001.926 4826413.387 5.270 BOLARDO 
104 266000.937 4826413.125 5.282 BOLARDO 
105 265999.972 4826412.936 5.274 BOLARDO 
106 265999.035 4826412.722 5.238 BOLARDO 
107 265998.022 4826412.498 5.233 BOLARDO 
108 265997.080 4826412.278 5.250 BOLARDO 
109 265995.993 4826411.995 5.235 BOLARDO 
110 265995.061 4826411.819 5.250 BOLARDO 
111 265994.136 4826411.613 5.249 BOLARDO 
112 266007.146 4826389.391 4.977 CAM 
113 266007.579 4826385.762 4.990 CAM 
114 266023.498 4826386.695 6.139 CAM 
115 266024.689 4826390.118 6.222 CAM 
116 266048.246 4826391.599 7.692 CAM 
117 266049.193 4826388.502 7.714 CAM 
118 266059.459 4826388.153 8.530 CAM 
119 266060.335 4826391.923 8.539 CAM 
120 266067.172 4826391.319 8.875 CAM 
121 266066.962 4826387.917 8.902 CAM 
122 266072.973 4826386.305 9.269 CAM 
123 266075.632 4826388.303 9.367 CAM 
124 266080.326 4826385.140 9.683 CAM 
125 266078.349 4826381.991 9.764 CAM 
126 266092.356 4826443.599 9.069 MU30 
127 266080.196 4826441.732 9.018 MU30 
128 266077.034 4826441.899 8.788 CONTADOR
129 266076.092 4826441.770 8.852 CONTADOR
130 266075.988 4826442.390 8.841 CONTADOR
131 266063.085 4826439.033 8.428 MU30 
132 266060.383 4826440.019 8.369 MU30 
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Numero Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo 
133 266056.703 4826438.823 8.337 MU30 
134 266055.841 4826438.169 8.233 MU30 
135 266052.579 4826437.446 8.091 MU30 
136 266044.478 4826436.254 7.799 MU30 
137 266037.146 4826434.984 7.537 MU30 
138 266029.327 4826433.145 7.175 MU30 
139 266005.520 4826425.137 5.409 AGLO 
140 265999.163 4826425.569 5.504 AGLO 
141 265998.184 4826427.149 5.475 AGLO 
142 265995.964 4826426.998 5.490 AGLO 
143 265996.231 4826425.244 5.506 AGLO 
144 265995.121 4826427.710 5.581 SETO 
145 265968.591 4826424.673 5.879 VIA 
146 265968.220 4826425.660 5.874 VIA 
147 265994.958 4826433.920 5.873 VIA 
148 266017.751 4826441.098 5.981 VIA 
149 266044.672 4826448.104 6.029 VIA 
150 266071.314 4826453.250 5.995 VIA 
151 266084.315 4826455.140 5.942 VIA 
152 266084.125 4826456.185 6.027 VIA 
153 265993.989 4826410.417 5.210 AGLO 
154 265995.040 4826407.963 5.124 AGLO 
155 265994.594 4826384.657 4.896 AGLO 
156 265993.964 4826363.178 4.764 AGLO 
157 265993.197 4826345.247 4.604 AGLO 
158 265993.315 4826340.942 4.745 ARQ 
159 265992.749 4826341.261 4.633 ARQ 
160 265993.031 4826341.762 4.732 ARQ 
161 265994.544 4826330.711 4.521 POZO 
162 265992.852 4826324.839 4.510 AGLO 
163 265992.344 4826313.315 4.404 POZO 
164 265991.705 4826306.445 4.503 AGLO 
165 265994.427 4826304.373 4.422 AGLO 
166 265994.511 4826298.609 4.391 AGLO 
167 265993.698 4826297.439 4.501 BOLARDO 
168 265994.827 4826297.613 4.434 BOLARDO 
169 265995.757 4826297.705 4.440 BOLARDO 
170 265996.915 4826297.863 4.445 BOLARDO 
171 265998.004 4826298.001 4.435 BOLARDO 
172 265998.914 4826298.149 4.418 BOLARDO 
173 265999.983 4826298.301 4.403 BOLARDO 
174 266001.049 4826298.439 4.391 BOLARDO 
175 266001.819 4826298.572 4.372 BOLARDO 
176 266002.746 4826298.714 4.367 BOLARDO 
177 266002.794 4826304.921 4.436 AGLO 
178 266003.206 4826330.327 4.504 AGLO 
179 266003.703 4826346.532 4.540 AGLO 
180 266002.813 4826300.892 4.463 ACERA 
181 266002.830 4826298.748 4.361 ACERA 
182 266003.049 4826297.128 4.580 ACERA 
183 266003.763 4826295.106 4.727 ACERA 
184 266005.089 4826293.450 4.984 ACERA 
185 266006.226 4826292.611 5.166 ACERA 
186 266006.900 4826292.491 5.186 ACERA 
187 266018.970 4826295.409 5.443 ACERA 
188 266041.375 4826300.824 5.821 ACERA 
189 266067.429 4826307.113 6.373 ACERA 
190 266098.044 4826314.511 7.155 ACERA 
191 266097.939 4826316.653 7.354 ACERA 
192 266076.990 4826311.620 6.741 ACERA 
193 266053.453 4826305.913 6.250 ACERA 
194 266030.177 4826300.275 5.833 ACERA 
195 266007.393 4826294.800 5.418 ACERA 
196 266006.043 4826295.485 5.151 ACERA 
197 266005.279 4826296.762 4.900 ACERA 
198 266005.010 4826297.864 4.771 ACERA 
199 266004.789 4826300.921 4.572 ACERA 
200 266009.006 4826294.277 5.488 PSAN 
201 266013.286 4826295.478 5.543 TC 
202 266041.020 4826302.852 6.008 PSAN 
203 266076.315 4826310.816 6.759 PSAN 
204 266046.336 4826304.100 6.128 SOLERA 
205 266055.870 4826307.591 6.932 SOLERA 

Numero Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo 
206 266068.666 4826312.347 7.810 SOLERA 
207 266079.770 4826316.491 8.659 SOLERA 
208 266087.877 4826321.393 9.456 SOLERA 
209 266091.146 4826324.422 9.499 SOLERA 
210 266087.402 4826323.318 9.436 SOLERA 
211 266079.074 4826318.201 8.635 SOLERA 
212 266058.960 4826310.770 7.130 SOLERA 
213 266043.495 4826305.020 6.056 SOLERA 
214 266042.370 4826303.218 6.045 SOLERA 
215 265994.071 4826294.842 4.487 ACERA 
216 265993.843 4826292.506 4.694 ACERA 
217 265992.940 4826289.454 5.016 ACERA 
218 265991.868 4826287.704 5.188 ACERA 
219 265989.992 4826286.335 5.223 ACERA 
220 265988.476 4826285.919 5.136 ACERA 
221 265966.101 4826280.509 5.044 ACERA 
222 265942.692 4826274.864 4.932 ACERA 
223 265928.313 4826271.529 4.860 ACERA 
224 265921.986 4826270.315 4.815 ACERA 
225 265912.954 4826269.161 4.757 ACERA 
226 265905.164 4826268.840 4.707 ACERA 
227 265899.068 4826269.264 4.619 ACERA 
228 265895.255 4826269.946 4.520 ACERA 
229 265890.411 4826271.477 4.365 ACERA 
230 265886.559 4826273.272 4.229 ACERA 
231 265883.021 4826275.468 4.129 ACERA 
232 265878.370 4826279.070 4.127 ACERA 
233 265874.341 4826283.274 4.199 ACERA 
234 265872.241 4826286.222 4.221 ACERA 
235 265869.690 4826290.520 4.366 ACERA 
236 265867.421 4826296.197 4.533 ACERA 
237 265866.069 4826302.395 4.657 ACERA 
238 265865.776 4826309.189 4.925 ACERA 
239 265866.439 4826315.481 5.178 ACERA 
240 265867.751 4826320.287 5.409 ACERA 
241 265868.907 4826323.297 5.583 ACERA 
242 265869.460 4826323.974 5.642 ACERA 
243 265870.456 4826324.148 5.734 ACERA 
244 265871.150 4826323.686 5.787 ACERA 
245 265871.549 4826322.994 5.806 ACERA 
246 265871.056 4826322.216 5.898 ACERA 
247 265869.524 4826317.960 5.525 ACERA 
248 265868.583 4826313.623 5.283 ACERA 
249 265868.209 4826309.194 5.069 ACERA 
250 265867.767 4826306.938 5.013 ARQ_GAS 
251 265868.330 4826305.652 4.888 ACERA 
252 265868.814 4826300.766 4.745 ACERA 
253 265867.159 4826300.993 4.783 POZO_GAS
254 265868.467 4826299.912 4.766 TC 
255 265869.410 4826300.069 4.957 POZO_GAS
256 265869.221 4826298.924 4.707 ACERA 
257 265870.130 4826295.639 4.690 ACERA 
258 265871.775 4826291.795 4.563 ACERA 
259 265873.498 4826288.762 4.478 ACERA 
260 265874.886 4826286.651 4.423 ACERA 
261 265877.305 4826283.437 4.363 ACERA 
262 265879.767 4826281.055 4.305 ACERA 
263 265881.936 4826279.205 4.312 ACERA 
264 265883.584 4826278.052 4.296 ACERA 
265 265883.810 4826277.311 4.311 ESCAL 
266 265884.822 4826276.658 4.349 ESCAL 
267 265885.446 4826276.676 4.412 ACERA 
268 265888.052 4826275.164 4.433 ACERA 
269 265889.541 4826274.432 4.492 ACERA 
270 265889.833 4826274.063 4.504 ESCAL 
271 265892.609 4826272.971 4.612 ESCAL 
272 265893.943 4826272.494 4.663 MU-CON 
273 265896.199 4826271.800 4.716 MU-CON 
274 265898.931 4826271.277 4.775 MU-CON 
275 265902.233 4826270.948 4.837 MU-CON 
276 265905.495 4826270.832 4.885 MU-CON 
277 265908.610 4826270.842 4.907 MU-CON 
278 265912.338 4826271.009 4.925 MU-CON 
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279 265916.567 4826271.420 4.962 MU-CON 
280 265918.394 4826270.654 4.964 TC 
281 265918.459 4826271.688 4.951 MU-CON 
282 265920.888 4826272.062 4.977 MU-CON 
283 265925.832 4826273.029 5.033 MU-CON 
284 265931.133 4826273.096 5.037 POZO 
285 265933.727 4826274.740 5.085 MU-CON 
286 265949.158 4826278.438 5.141 MU-CON 
287 265966.243 4826282.558 5.204 MU-CON 
288 265983.224 4826286.644 5.302 MU-CON 
289 265985.099 4826285.644 5.270 ARQ-ABAST
290 265987.242 4826286.646 5.303 POZO 
291 265987.421 4826287.672 5.344 MU-CON 
292 265990.394 4826288.458 5.295 MU-CON 
293 265990.530 4826289.041 5.273 ACERA 
294 265991.441 4826292.641 4.961 ACERA 
295 265991.651 4826295.125 4.794 ACERA 
296 265989.536 4826337.390 5.495 CIERRE 
297 265989.536 4826345.087 5.565 CIERRE 
298 265980.982 4826344.500 5.365 CIERRE 
299 265981.230 4826337.196 5.536 CIERRE 
300 265977.604 4826331.306 5.646 AGLO 
301 265978.553 4826330.447 5.617 AGLO 
302 265978.555 4826311.291 5.510 AGLO 
303 265978.904 4826307.865 5.543 AGLO 
304 265983.209 4826307.394 5.504 AGLO 
305 265986.522 4826304.551 5.541 AGLO 
306 265985.847 4826287.880 5.877 AGLO 
307 265984.675 4826289.103 5.941 POZO 
308 265973.769 4826332.235 5.631 AGLO 
309 265964.326 4826332.841 5.781 AGLO 
310 265964.216 4826337.926 5.745 AGLO 
311 265964.599 4826343.602 5.678 AGLO 
312 265960.591 4826343.526 5.764 AGLO 
313 265957.208 4826344.498 5.857 AGLO 
314 265956.336 4826349.067 5.845 AGLO 
315 265956.011 4826364.905 5.726 AGLO 
316 265956.030 4826370.293 5.672 AGLO 
317 265957.614 4826378.494 5.644 AGLO 
318 265959.715 4826385.910 5.654 AGLO 
319 265962.544 4826392.774 5.661 AGLO 
320 265966.672 4826400.386 5.681 AGLO 
321 265970.139 4826404.560 5.685 AGLO 
322 265975.112 4826408.401 5.675 AGLO 
323 265980.327 4826410.745 5.640 AGLO 
324 265985.950 4826412.461 5.601 AGLO 
325 265988.908 4826412.990 5.486 AGLO 
326 265991.212 4826412.703 5.412 AGLO 
327 265992.300 4826423.495 5.529 AGLO 
328 265982.983 4826419.324 5.598 AGLO 
329 265982.481 4826421.827 5.668 SETO 
330 265978.773 4826419.944 5.677 SETO 
331 265976.419 4826416.320 5.627 AGLO 
332 265970.926 4826412.902 5.673 AGLO 
333 265965.882 4826409.030 5.669 AGLO 
334 265966.325 4826408.320 5.697 PSAN 
335 265964.947 4826413.814 5.550 SETO 
336 265958.349 4826409.860 7.206 SETO 
337 265959.309 4826409.448 5.857 MU-CON 
338 265961.383 4826408.648 5.554 MU-CON 
339 265962.405 4826405.860 5.715 AGLO 
340 265960.099 4826403.445 5.738 AGLO 
341 265957.046 4826398.391 5.756 AGLO 
342 265953.762 4826390.940 5.759 AGLO 
343 265952.685 4826387.990 5.730 AGLO 
344 265951.454 4826388.906 5.698 MU-CON 
345 265954.078 4826396.233 5.785 MU-CON 
346 265954.892 4826398.148 5.775 MU-CON 
347 265956.270 4826401.317 5.678 MU-CON 
348 265957.671 4826403.704 5.649 MU-CON 
349 265959.350 4826406.094 5.584 MU-CON 
350 265951.516 4826384.051 5.702 AGLO 
351 265949.749 4826376.296 5.665 AGLO 

Numero Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo 
352 265956.030 4826374.187 5.680 PSAN 
353 265959.779 4826369.968 5.628 POZO 
354 265948.453 4826369.104 5.688 AGLO 
355 265948.729 4826363.662 5.730 AGLO 
356 265949.064 4826353.956 5.799 AGLO 
357 265948.773 4826348.806 5.833 AGLO 
358 265947.879 4826346.581 5.814 AGLO 
359 265946.531 4826345.453 5.854 AGLO 
360 265942.661 4826343.816 5.952 AGLO 
361 265938.984 4826342.998 5.936 AGLO 
362 265935.446 4826342.845 5.944 AGLO 
363 265931.502 4826348.092 5.950 AGLO 
364 265929.538 4826350.909 6.035 ARQ 
365 265930.491 4826351.596 6.056 ARQ 
366 265928.612 4826352.237 6.011 ARQ 
367 265929.236 4826345.892 6.001 AGLO 
368 265930.573 4826342.146 5.991 AGLO 
369 265928.395 4826340.585 5.964 AGLO 
370 265925.292 4826339.790 5.984 AGLO 
371 265919.907 4826342.035 6.201 AGLO 
372 265909.718 4826346.671 7.284 AGLO 
373 265905.755 4826343.681 7.300 AGLO 
374 265911.218 4826338.445 6.407 AGLO 
375 265912.883 4826336.468 6.073 AGLO 
376 265902.276 4826333.922 6.128 AGLO 
377 265892.801 4826331.339 6.255 AGLO 
378 265889.701 4826330.870 6.378 AGLO 
379 265887.896 4826330.954 6.417 AGLO 
380 265886.126 4826331.619 6.497 AGLO 
381 265884.676 4826332.698 6.618 AGLO 
382 265883.324 4826334.132 6.772 AGLO 
383 265882.670 4826335.458 6.852 AGLO 
384 265882.590 4826336.480 6.913 AGLO 
385 265884.354 4826336.726 7.190 CONTADOR
386 265885.532 4826336.600 7.074 CONTADOR
387 265884.533 4826338.405 7.370 CONTADOR
388 265873.770 4826314.483 5.628 BORD 
389 265873.613 4826313.976 5.597 BORD 
390 265873.307 4826313.803 5.599 BORD 
391 265869.056 4826312.734 5.472 BORD 
392 265871.387 4826303.665 5.344 BORD 
393 265875.360 4826288.517 4.996 BORD 
394 265879.736 4826289.653 5.158 BORD 
395 265880.027 4826289.619 5.170 BORD 
396 265880.367 4826289.232 5.166 BORD 
397 265881.238 4826286.821 5.153 BORD 
398 265882.469 4826284.001 5.131 BORD 
399 265883.983 4826281.302 5.128 BORD 
400 265885.193 4826279.691 5.136 BORD 
401 265885.428 4826279.427 5.145 BORD 
402 265886.338 4826278.534 5.140 BORD 
403 265887.847 4826277.418 5.170 BORD 
404 265889.340 4826276.695 5.182 BORD 
405 265891.301 4826276.231 5.267 BORD 
406 265893.324 4826276.060 5.348 BORD 
407 265893.460 4826275.724 5.480 ARQ_GAS 
408 265894.334 4826276.142 5.394 BORD 
409 265895.905 4826276.449 5.477 BORD 
410 265897.287 4826276.942 5.536 BORD 
411 265898.622 4826277.709 5.595 BORD 
412 265899.811 4826278.695 5.656 BORD 
413 265900.864 4826279.856 5.746 BORD 
414 265901.968 4826281.485 5.810 BORD 
415 265902.544 4826282.870 5.826 BORD 
416 265902.425 4826285.094 5.835 BORD 
417 265896.908 4826290.267 5.747 BORD 
418 265897.547 4826287.704 5.696 BORD 
419 265897.682 4826286.491 5.698 BORD 
420 265897.498 4826285.338 5.664 BORD 
421 265896.875 4826283.794 5.629 BORD 
422 265895.984 4826282.715 5.571 BORD 
423 265894.683 4826281.933 5.477 BORD 
424 265892.986 4826281.614 5.390 BORD 
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425 265891.230 4826281.917 5.360 BORD 
426 265889.842 4826282.645 5.309 BORD 
427 265888.933 4826283.666 5.306 BORD 
428 265888.479 4826284.703 5.321 BORD 
429 265888.559 4826285.118 5.352 BORD 
430 265888.964 4826285.346 5.367 BORD 
431 265892.444 4826286.278 5.474 BORD 
432 265889.407 4826297.952 5.624 BORD 
433 265886.128 4826310.634 5.776 BORD 
434 265884.277 4826317.737 5.891 BORD 
435 265880.450 4826316.783 5.786 BORD 
436 265880.051 4826316.983 5.794 BORD 
437 265880.074 4826317.609 5.814 BORD 
438 265880.550 4826319.129 5.894 BORD 
439 265881.738 4826320.591 5.980 BORD 
440 265883.603 4826321.605 6.045 BORD 
441 265884.946 4826321.831 6.113 BORD 
442 265886.327 4826321.638 6.114 BORD 
443 265887.849 4826320.873 6.109 BORD 
444 265889.293 4826319.421 6.103 BORD 
445 265889.707 4826318.563 6.080 BORD 
446 265891.016 4826313.583 5.956 BORD 
447 265890.577 4826312.676 5.933 BORD 
448 265887.888 4826307.661 5.768 BORD 
449 265890.026 4826299.412 5.669 BORD 
450 265893.747 4826285.180 5.522 BORD 
451 265882.646 4826337.153 6.946 ACERA 
452 265882.978 4826338.615 7.050 ACERA 
453 265883.700 4826340.357 7.183 ACERA 
454 265884.763 4826341.519 7.252 ACERA 
455 265896.356 4826350.372 8.080 ACERA 
456 265905.516 4826357.368 8.697 ACERA 
457 265916.853 4826366.132 9.560 ACERA 
458 265920.792 4826369.375 9.794 ACERA 
459 265927.053 4826375.463 10.262 ACERA 
460 265933.013 4826382.493 10.676 ACERA 
461 265938.802 4826391.029 11.159 ACERA 
462 265942.255 4826397.407 11.399 ACERA 
463 265945.541 4826405.192 11.557 ACERA 
464 265947.907 4826412.617 11.599 ACERA 
465 265950.118 4826410.369 11.770 ACERA 
466 265947.281 4826403.327 11.694 ACERA 
467 265943.478 4826394.781 11.505 ACERA 
468 265939.662 4826388.139 11.264 ACERA 
469 265934.849 4826381.169 10.823 ACERA 
470 265926.194 4826371.276 10.240 ACERA 
471 265900.440 4826350.668 8.451 ACERA 
472 265884.745 4826338.607 7.389 ACERA 
473 265909.955 4826351.602 7.045 PT 
474 265912.133 4826352.551 7.651 POZO 
475 265929.928 4826366.108 6.325 PT 
476 265938.620 4826372.406 5.839 MU30 
477 265944.543 4826379.663 6.050 MU30 
478 265950.548 4826387.771 5.810 MU30 
479 265997.842 4826411.452 5.203 GEOE1 
480 265928.397 4826361.352 6.116 ed 
481 265931.527 4826357.217 6.112 ed 
482 265974.539 4826327.239 5.759 ed 
483 265962.618 4826327.885 5.953 ed 
484 265961.725 4826312.871 6.057 ed 
485 265952.348 4826310.303 6.210 ed 
486 265950.153 4826318.814 6.201 ed-ali 
487 265952.205 4826328.210 6.130 ed 
488 265950.113 4826336.121 6.056 ed 
489 265943.105 4826334.293 6.069 ed 
490 265942.830 4826335.330 6.024 ed 
491 265936.870 4826333.821 5.994 ed 
492 265935.101 4826334.796 5.983 acera 
493 265943.825 4826337.121 6.003 acera 
494 265944.151 4826336.046 6.002 acera 
495 265950.062 4826337.652 5.971 acera 
496 265950.895 4826337.549 6.008 acera 
497 265951.395 4826336.855 6.021 acera 

Numero Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo 
498 265953.966 4826327.177 6.059 acera 
499 265950.555 4826322.924 6.174 acera 
500 265953.529 4826311.610 6.142 acera 
501 265961.093 4826313.685 6.036 acera 
502 265961.840 4826327.598 6.012 acera 
503 265962.089 4826328.295 5.967 acera 
504 265962.812 4826328.581 5.922 acera 
505 265974.614 4826327.869 5.743 acera 
506 265975.105 4826327.569 5.736 acera 
507 265975.241 4826326.951 5.724 acera 
508 265917.367 4826352.992 6.126 ed 
509 265920.503 4826348.865 6.116 ed 
510 265922.950 4826349.561 6.076 cierre 
511 265924.999 4826351.069 6.081 cierre 
512 265926.812 4826349.342 6.062 cierre 
513 265927.452 4826348.468 5.970 cierre 
514 265928.370 4826340.747 5.974 cierre 
515 265925.860 4826339.931 6.005 cierre 
516 265937.137 4826332.752 6.027 ed 
517 265930.135 4826330.948 6.037 ed 
518 265932.169 4826322.985 6.148 ed 
519 265939.625 4826311.703 6.209 ed-ali 
520 265943.308 4826297.466 6.293 ed 
521 265920.066 4826299.872 6.180 ed 
522 265928.323 4826302.013 6.299 ed-ali 
523 265919.094 4826294.217 6.313 ed-ali 
524 265915.445 4826308.807 6.254 ed 
525 265914.490 4826312.575 6.258 ed 
526 265915.962 4826318.347 6.244 ed 
527 265915.954 4826323.154 6.289 ed 
528 265913.924 4826326.280 6.208 ed 
529 265908.122 4826324.865 6.231 ed 
530 265907.893 4826325.785 6.222 ed 
531 265901.935 4826324.221 6.237 ed 
532 265896.381 4826321.763 6.187 ed 
533 265893.907 4826321.946 6.107 acera 
534 265896.986 4826324.475 6.132 acera 
535 265908.926 4826327.562 6.104 acera 
536 265909.200 4826326.633 6.152 acera 
537 265914.432 4826327.996 6.086 acera 
538 265917.259 4826324.346 6.081 acera 
539 265917.126 4826317.111 6.089 acera 
540 265915.739 4826316.723 6.115 acera 
541 265918.648 4826305.008 6.162 acera 
542 265917.884 4826304.789 6.178 acera 
543 265918.884 4826300.985 6.112 acera 
544 265928.276 4826303.484 6.193 acera 
545 265941.587 4826298.490 6.175 acera 
546 265937.230 4826315.335 6.128 acera 
547 265932.938 4826321.714 6.113 acera 
548 265931.169 4826321.256 6.114 acera 
549 265901.946 4826335.667 6.316 ed 
550 265900.765 4826340.298 6.397 ed 
551 265930.173 4826316.700 6.232 ed 
552 265921.958 4826314.539 6.240 ed 
553 265896.155 4826317.989 6.191 ed 
554 265898.455 4826313.810 6.186 ed 
555 265903.241 4826307.530 6.176 ed-ali 
556 265908.212 4826288.386 6.219 ed 
557 265907.091 4826288.075 6.176 ed 
558 265910.086 4826276.497 6.129 ed 
559 265905.868 4826272.264 5.864 acera 
560 265900.667 4826292.397 6.011 acera 
561 265906.473 4826289.347 6.174 acera 
562 265901.189 4826309.728 5.593 acera 
563 265895.329 4826312.827 5.633 acera 
564 265893.903 4826318.378 6.122 acera 
565 265897.297 4826334.504 6.461 ed 
566 265896.090 4826339.159 6.464 ed 
567 265912.732 4826277.155 6.143 ed 
568 265915.324 4826274.573 6.133 ed 
569 265918.045 4826275.636 6.156 ed 
570 265924.585 4826280.238 6.187 ed-ali 
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571 265943.618 4826285.176 6.182 ed-ali 
572 265946.699 4826284.769 6.185 ed 
573 265958.179 4826287.746 6.222 ed 
574 265971.889 4826292.540 6.081 ed-ali 
575 265978.711 4826294.301 6.002 ed 
576 265979.414 4826294.583 5.995 acera 
577 265979.267 4826293.982 5.996 acera 
578 265978.415 4826293.496 5.996 acera 
579 265966.734 4826290.515 6.122 acera 
580 265966.196 4826290.568 6.111 acera 
581 265961.153 4826286.817 6.123 acera 
582 265961.056 4826286.268 6.129 acera 
583 265960.462 4826285.873 6.118 acera 
584 265920.843 4826275.515 6.062 acera 
585 265919.197 4826273.342 6.067 acera 
586 265915.369 4826272.319 6.066 acera 
587 265979.210 4826303.314 5.738 ed 
588 265973.259 4826303.681 5.758 ed 
589 265973.971 4826304.333 5.733 acera 
590 265978.959 4826304.057 5.730 acera 
591 265979.499 4826303.918 5.731 acera 
592 265979.896 4826303.287 5.733 acera 
593 265979.410 4826294.583 6.004 acera 
594 266089.016 4826327.634 9.579 ed 
595 266085.378 4826340.247 9.725 ed 
596 266083.771 4826342.444 9.708 ace-lin 
597 266082.178 4826341.177 9.666 ace-lin 
598 266087.302 4826323.360 9.441 acera 
599 266059.818 4826435.512 24.123 conex 
600 266115.148 4826439.776 25.301 conex 
601 266091.906 4826421.498 9.823 ed 
602 266095.316 4826411.876 9.826 ed 
603 266098.778 4826402.006 9.815 ed 
604 266102.181 4826392.366 9.817 ed 
605 266100.478 4826391.493 9.760 acera 
606 266090.015 4826420.999 9.767 acera 
607 266090.214 4826422.416 9.794 acera 
608 266091.291 4826423.362 9.791 acera 
609 266116.428 4826440.932 9.513 tat 
610 266113.874 4826440.719 9.501 tat 
611 266113.713 4826442.261 9.504 tat 
612 266058.445 4826436.389 8.490 tat 
613 266060.953 4826436.585 8.493 tat 
614 266060.757 4826439.174 8.340 tat 
615 266128.508 4826352.782 9.730 ED 
616 266127.819 4826355.121 10.193 acera 
617 266109.237 4826347.186 10.098 ed 
618 265918.016 4826391.606 33.576 conex 
619 265918.808 4826392.725 10.863 tat 
620 265918.399 4826394.528 10.704 tat 
621 265997.842 4826411.452 5.203  
622 266011.894 4826294.938 5.531  
623 266084.772 4826332.555 9.555  
624 265958.291 4826342.890 5.870  
625 265871.254 4826323.250 5.972  
626 265913.542 4826272.425 6.034  
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3.- PLANOS 
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I.2.16 ANEJO Nº 16  

INFORME EDP NATURGAS ENERGÍA 
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I.2.17 ANEJO Nº 17  

CÁLCULOS MURO HORMIGÓN ARMADO 
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1.- NORMA Y MATERIALES 
Norma: EHE-08 (España) 
 
Hormigón: HA-25, Yc=1.5 
 
Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15 
 
Tipo de ambiente: Clase IIa 
 
Recubrimiento en el intradós del muro: 3.0 cm 
 
Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.0 cm 
 
Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm 
 
Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm 
 
Recubrimiento lateral de la cimentación: 7.0 cm 
 
Tamaño máximo del árido: 30 mm 
 

2.- ACCIONES 
Empuje en el intradós: Pasivo 
 
Empuje en el trasdós: Activo 
 

3.- DATOS GENERALES 
Cota de la rasante: 0.00 m 
 
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m 
 
Enrase: Intradós 
 
Longitud del muro en planta: 33.00 m 
 
Separación de las juntas: 7.50 m 
 
Tipo de cimentación: Zapata corrida 
 

4.- DESCRIPCIÓN DEL TERRENO 
Cota de la roca: -5.00 m 
 
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 % 
 
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 % 
 
Evacuación por drenaje: 100 % 
 
Porcentaje de empuje pasivo: 50 % 
 
Cota empuje pasivo: 0.30 m 
 
Tensión admisible: 1.50 kp/cm² 
 
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60  
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ESTRATOS 
 

Referencias Cota superior Descripción Coeficientes de empuje 

1 - Tierra 0.00 m Densidad aparente: 1.90 kg/dm³ 
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm³ 
Ángulo rozamiento interno: 33.00 grados 
Cohesión: 0.00 t/m² 

Activo trasdós: 0.29 
Pasivo intradós: 3.39 

2 - arcilla -4.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm³ 
Densidad sumergida: 0.80 kg/dm³ 
Ángulo rozamiento interno: 17.00 grados 
Cohesión: 0.50 t/m² 

Activo trasdós: 0.55 
Pasivo intradós: 1.83 

3 -10.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm³ 
Densidad sumergida: 0.80 kg/dm³ 
Ángulo rozamiento interno: 17.00 grados 
Cohesión: 1.00 t/m² 

Activo trasdós: 0.55 
Pasivo intradós: 1.83 

 
 

RELLENO EN TRASDÓS 
 

Referencias Descripción Coeficientes de empuje 

Relleno Densidad aparente: 2.00 kg/dm³ 
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm³ 
Ángulo rozamiento interno: 38.00 grados 
Cohesión: 0.00 t/m² 

Activo trasdós: 0.24 
Pasivo intradós: 4.20 

5.- SECCIÓN VERTICAL DEL TERRENO 

 
6.- GEOMETRÍA 

MURO 
Altura: 1.10 m 

Espesor superior: 25.0 cm 

Espesor inferior: 25.0 cm 
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ZAPATA CORRIDA 

Sin puntera 
Canto: 50 cm 
Vuelo en el trasdós: 80.0 cm 
Hormigón de limpieza: 10 cm 

 

7.- ESQUEMA DE LAS FASES 
 

 
Fase 1: Fase 

 
 

8.- CARGAS 
CARGAS EN EL TRASDÓS 

 
Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final 

En banda En superficie Valor: 0.5 t/m² 
Ancho: 2.6 m 
Separación: 1.7 m 

Fase Fase 

9.- RESULTADOS DE LAS FASES 
Esfuerzos sin mayorar. 
 

FASE 1: FASE 
 

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS 
Cota 
(m) 

Ley de axiles 
(t/m) 

Ley de cortantes 
(t/m) 

Ley de momento flector 
(t·m/m) 

Ley de empujes 
(t/m²) 

Presión hidrostática 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 

-0.10 0.06 0.02 0.00 0.37 0.00 

-0.21 0.13 0.07 0.01 0.52 0.00 
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-0.32 0.20 0.13 0.02 0.59 0.00 

-0.43 0.27 0.20 0.03 0.64 0.00 

-0.54 0.34 0.27 0.06 0.68 0.00 

-0.65 0.41 0.35 0.09 0.72 0.00 

-0.76 0.47 0.43 0.14 0.76 0.00 

-0.87 0.54 0.51 0.19 0.80 0.00 

-0.98 0.61 0.60 0.25 0.84 0.00 

-1.09 0.68 0.70 0.32 0.88 0.00 

Máximos 0.69 
Cota: -1.10 m 

0.71 
Cota: -1.10 m 

0.33 
Cota: -1.10 m 

0.88 
Cota: -1.10 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínimos 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

-0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS 
Cota 
(m) 

Ley de axiles 
(t/m) 

Ley de cortantes 
(t/m) 

Ley de momento flector 
(t·m/m) 

Ley de empujes 
(t/m²) 

Presión hidrostática 
(t/m²) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

-0.10 0.06 0.00 0.00 0.06 0.00 

-0.21 0.13 0.01 0.00 0.12 0.00 

-0.32 0.20 0.03 0.00 0.18 0.00 

-0.43 0.27 0.05 0.01 0.24 0.00 

-0.54 0.34 0.08 0.01 0.30 0.00 

-0.65 0.41 0.12 0.03 0.36 0.00 

-0.76 0.47 0.16 0.04 0.43 0.00 

-0.87 0.54 0.21 0.06 0.49 0.00 

-0.98 0.61 0.27 0.09 0.55 0.00 

-1.09 0.68 0.33 0.12 0.61 0.00 

Máximos 0.69 
Cota: -1.10 m 

0.34 
Cota: -1.10 m 

0.12 
Cota: -1.10 m 

0.62 
Cota: -1.10 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

Mínimos 0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

0.00 
Cota: 0.00 m 

 
 

10.- COMBINACIONES 
HIPÓTESIS 

 1 - Carga permanente 

 2 - Empuje de tierras 

 3 - Sobrecarga 

 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 

 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 

1 1.00 1.00  

2 1.35 1.00  

3 1.00 1.50  

4 1.35 1.50  

5 1.00 1.00 1.50 

6 1.35 1.00 1.50 
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7 1.00 1.50 1.50 

8 1.35 1.50 1.50 

 
 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO 
 Hipótesis 

Combinación 1 2 3 

1 1.00 1.00  

2 1.00 1.00 0.60 

 
 

11.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO 
CORONACIÓN 

Armadura superior: 2Ø12 

Anclaje intradós / trasdós: 36 / 35 cm 
 

TRAMOS 

Núm. 
Intradós Trasdós 

Vertical Horizontal Vertical Horizontal 

1 Ø10c/15 Ø10c/15 Ø10c/15 Ø10c/15 

 Solape: 0.25 m  Solape: 0.45 m  
 

ZAPATA 

Armadura Longitudinal Transversal 

Superior Ø12c/25 Ø12c/25 

  Patilla Intradós / Trasdós: 20 / 20 cm 

Inferior Ø12c/25 Ø12c/25 

  Patilla intradós / trasdós: 50 / 20 cm 

Longitud de pata en arranque: 90 cm 
 

 

12.- COMPROBACIONES GEOMÉTRICAS Y DE RESISTENCIA 
Referencia: Muro: Muro 1,1 m (HOSPITALILLO) 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación a rasante en arranque muro: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros 
 

 

 

Máximo: 32.56 t/m 
Calculado: 1.06 t/m 
 

Cumple 

Espesor mínimo del tramo: 
 

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) 
 

 

 

Mínimo: 20 cm 
Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras horizontales: 
 

Norma EHE-08. Artículo  69.4.1 
 

 Mínimo: 3.7 cm 
 

 

-Trasdós: 
 

 
Calculado: 14 cm 
 

Cumple 

-Intradós: 
 

 
Calculado: 14 cm 
 

Cumple 

Separación máxima armaduras horizontales: 
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.1 
 

 Máximo: 30 cm 
 

 

-Trasdós: 
 

 
Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

-Intradós: 
 

 
Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara: 
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.5 
 

 Mínimo: 0.0016  
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-Trasdós (-1.10 m): 
 

 
Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

-Intradós (-1.10 m): 
 

 Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara: 
 

Criterio J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". (Cuantía horizontal > 20% 
Cuantía vertical) 
 

 
Mínimo: 0.00041  
 

 

-Trasdós: 
 

 
Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

-Intradós: 
 

 
Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada: 
 

-Trasdós (-1.10 m): 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.5 
 

 

 

Mínimo: 0.0009  
Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada: 
 

-Trasdós (-1.10 m): 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.2 
 

 

 

Mínimo: 0.00153  
Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida: 
 

-Intradós (-1.10 m): 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.5 
 

 

 

Mínimo: 0.00027  
Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida: 
 

-Intradós (-1.10 m): 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.3 
 

 

 

Mínimo: 0  
Calculado: 0.00209  
 

Cumple 

Separación libre mínima armaduras verticales: 
 

Norma EHE-08. Artículo  69.4.1 
 

 
Mínimo: 3.7 cm 
 

 

-Trasdós, vertical: 
 

 
Calculado: 13 cm 
 

Cumple 

-Intradós, vertical: 
 

 Calculado: 13 cm 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.1 
 

 
Máximo: 30 cm 
 

 

-Armadura vertical Trasdós, vertical: 
 

 
Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

-Armadura vertical Intradós, vertical: 
 

 Calculado: 15 cm 
 

Cumple 

Comprobación a flexión compuesta: 
 

Comprobación realizada por unidad de longitud de muro 
 

 

 

 

Cumple 

Comprobación a cortante: 
 

Norma EHE-08. Artículo 44.2.3.2.1 
 

 

 

Máximo: 15.15 t/m 
Calculado: 0.79 t/m 
 

Cumple 

Comprobación de fisuración: 
 

Norma EHE-08. Artículo  49.2.3 
 

 

 

Máximo: 0.3 mm 
Calculado: 0 mm 
 

Cumple 

Longitud de solapes: 
 

Norma EHE-08. Artículo  69.5.2 
 

 
  

-Base trasdós: 
 

 

Mínimo: 0.35 m 
Calculado: 0.45 m 
 

Cumple 

-Base intradós: 
 

 

Mínimo: 0.25 m 
Calculado: 0.25 m 
 

Cumple 

Comprobación del anclaje del armado base en coronación: 
 

Criterio J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 
  

-Trasdós: 
 

 

Mínimo: 16 cm 
Calculado: 35 cm 
 

Cumple 

-Intradós: 
 

 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 36 cm 
 

Cumple 

Área mínima longitudinal cara superior viga de coronación: 
 

Criterio J.Calavera. "Muros de contención y muros de sótano". 
 

 

 

Mínimo: 2.2 cm² 
Calculado: 2.2 cm² 
 

Cumple 
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Se cumplen todas las comprobaciones 

Información adicional: 

- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Trasdós: -1.10 m 

- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Intradós: -1.10 m 

- Sección crítica a flexión compuesta: Cota: -1.10 m, Md: 0.49 t·m/m, Nd: 0.69 t/m, Vd: 1.06 t/m, 
Tensión máxima del acero: 0.390 t/cm² 

- Sección crítica a cortante: Cota: -0.89 m 

 
Referencia: Zapata corrida: Muro 1,1 m (HOSPITALILLO) 

Comprobación Valores Estado 

Comprobación de estabilidad: 
 

Valor introducido por el usuario. 
 

 
  

-Coeficiente de seguridad al vuelco: 
 

 

Mínimo: 2  
Calculado: 2.35  
 

Cumple 

-Coeficiente de seguridad al deslizamiento: 
 

 

Mínimo: 1.5  
Calculado: 2.05  
 

Cumple 

Canto mínimo: 
 

-Zapata: 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  58.8.1 
 

 

 

Mínimo: 25 cm 
Calculado: 50 cm 
 

Cumple 

Tensiones sobre el terreno: 
 

Valor introducido por el usuario. 
 

 
  

-Tensión media: 
 

 

Máximo: 1.5 kp/cm² 
Calculado: 0.349 kp/cm² 
 

Cumple 

-Tensión máxima: 
 

 

Máximo: 1.875 kp/cm² 
Calculado: 0.828 kp/cm² 
 

Cumple 

Flexión en zapata: 
 

Comprobación basada en criterios resistentes 
 

 
Calculado: 4.52 cm²/m 
 

 

-Armado superior trasdós: 
 

 
Mínimo: 0.54 cm²/m 
 

Cumple 

-Armado inferior trasdós: 
 

 
Mínimo: 0 cm²/m 
 

Cumple 

Esfuerzo cortante: 
 

-Trasdós: 
 

 

Norma EHE-08. Artículo 44.2.3.2.1 
 

 

 

Máximo: 24.67 t/m 
Calculado: 1.48 t/m 
 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
 

Norma EHE-08. Artículo  69.5 
 

 
  

-Arranque trasdós: 
 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 42.6 cm 
 

Cumple 

-Arranque intradós: 
 

 

Mínimo: 17 cm 
Calculado: 42.6 cm 
 

Cumple 

-Armado inferior trasdós (Patilla): 
 

 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

-Armado inferior intradós (Patilla): 
 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 50 cm 
 

Cumple 

-Armado superior trasdós (Patilla): 
 

 

Mínimo: 0 cm 
Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

-Armado superior intradós (Patilla): 
 

 

Mínimo: 15 cm 
Calculado: 20 cm 
 

Cumple 

Recubrimiento: 
 

-Lateral: 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  37.2.4.1 
 

 

 

Mínimo: 7 cm 
Calculado: 7 cm 
 

Cumple 
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Diámetro mínimo: 
 

Norma EHE-08. Artículo  58.8.2. 
 

 
Mínimo: Ø12 
 

 

-Armadura transversal inferior: 
 

 Calculado: Ø12 
 

Cumple 

-Armadura longitudinal inferior: 
 

 
Calculado: Ø12 
 

Cumple 

-Armadura transversal superior: 
 

 
Calculado: Ø12 
 

Cumple 

-Armadura longitudinal superior: 
 

 Calculado: Ø12 
 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.1 
 

 
Máximo: 30 cm 
 

 

-Armadura transversal inferior: 
 

 
Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

-Armadura transversal superior: 
 

 Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

-Armadura longitudinal inferior: 
 

 
Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

-Armadura longitudinal superior: 
 

 
Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
 

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 
Cimentación". Capítulo 3.16 
 

 
Mínimo: 10 cm 
 

 

-Armadura transversal inferior: 
 

 Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

-Armadura transversal superior: 
 

 
Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

-Armadura longitudinal inferior: 
 

 
Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

-Armadura longitudinal superior: 
 

 Calculado: 25 cm 
 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.5 
 

 
Mínimo: 0.0009  
 

 

-Armadura longitudinal superior: 
 

 
Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

-Armadura transversal superior: 
 

 Calculado: 0.0009  
 

Cumple 

Cuantía mecánica mínima: 
 

Calculado: 0.0009  
 

 

-Armadura longitudinal superior: 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  55 
 

 

 
Mínimo: 0.00022  
 

Cumple 

-Armadura transversal superior: 
 

 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.2 
 

 

 Mínimo: 0.00015  
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Información adicional: 

- Momento flector pésimo en la sección de referencia del trasdós: 1.04 t·m/m 

 

13.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CÍRCULO DE 
DESLIZAMIENTO PÉSIMO) 
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Círculo de deslizamiento pésimo): Muro 1,1 m 
(HOSPITALILLO) 

Comprobación Valores Estado 

Círculo de deslizamiento pésimo: 
 

Combinaciones sin sismo: 
 

-Fase: Coordenadas del centro del círculo (-0.39 m ; 0.38 m) - Radio: 
2.46 m: 
 

 

Valor introducido por el usuario. 
 

 

 

Mínimo: 1.8  
Calculado: 2.523  
 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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14.- MEDICIÓN 
Referencia: Muro  B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado  Ø10 Ø12  

Armado base transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

220x1.41 
220x0.87 

 310.20 
191.25 

Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

8x32.86 
8x20.26 

 262.88 
162.08 

Armado base transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

220x1.40 
220x0.86 

 308.00 
189.89 

Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

8x32.86 
8x20.26 

 262.88 
162.08 

Armado viga coronación Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x32.86 
2x29.17 

65.72 
58.35 

Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 133x1.60 
133x1.42 

212.80 
188.93 

Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 5x32.86 
5x29.17 

164.30 
145.87 

Armadura superior - Transversal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 133x1.30 
133x1.15 

172.90 
153.51 

Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 5x32.86 
5x29.17 

164.30 
145.87 

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m) 
Peso (kg) 

220x1.57 
220x0.97 

 345.40 
212.95 

Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m) 
Peso (kg) 

220x1.77 
220x1.09 

 389.40 
240.08 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

1878.76 
1158.33 

780.02 
692.53 

 
1850.86 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

2066.64 
1274.16 

858.02 
761.79 

 
2035.95 

 
Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 
 

 B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³)  

Elemento Ø10 Ø12 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza 

Referencia: Muro 1274.16 761.79 2035.95 26.40 3.46 

Totales 1274.16 761.79 2035.95 26.40 3.46 
 



 
 
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA PARCELA APR S-11 (HOSPITALILLO DE ENSIDESA), EN LLARANES (AVILÉS) 
 

 

Avilés, Abril de 2018                                   Memoria                 Página 160

 

I.2.18 ANEJO Nº 18  

CÁLCULOS MOVIMIENTO DE TIERRAS 
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I.2.19 ANEJO Nº 19  

INFORME - ELEMENTOS DE URBANIZACIÓN DEL POBLADO DE 
LLARANES 
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INFORME SOBRE LOS ELEMENTOS DE URBANIZACIÓN DEL POBLADO DE 

LLARANES 

 

Con fecha 19 de marzo de 2018, el Ayuntamiento de Avilés informa en relación con el Proyecto de Urbanización del APR S-

11 “Hospitalillo de Ensidesa” solicitando, entre otras cuestiones, la siguiente: 

‐ “Informe suscrito por técnico competente sobre los elementos de la urbanización del poblado de Llaranes  

originales que pudieran existir y analizar, de existir, la posibilidad de conservarlos integrados en los elementos de 

la nueva urbanización (zonas verdes, viario). Si existiesen y fuese posible consérvalos, deberán incluirse en el 

informe los planos necesarios para su integración”. 

 

Esta demanda responde a lo contenido en el informe de la Consejería de Educación y Cultura del Gobierno del Principado 

de Asturias de fecha 29 de enero de 2018, que señalaba expresamente, lo siguiente: 

‐ “Debe señalarse en la memoria si existen elementos de urbanización originales del poblado de Llaranes, y en su 

caso, las medidas para conservarlos y ponerlos en valor.” 

 

En este contexto se realiza el presente informe, suscrito por el Arquitecto D. Manuel del Río Cagigas, colegiado 3.193 del 

COACAN. 

 

CONTEXTO HISTÓRICO 

 

El poblado de Llaranes fue encargado por la Empresa Nacional Siderúrgica S.A. (Ensidesa) para dar cobijo a los 

trabajadores de su fábrica en Avilés, junto con otros barrios realizados en el entorno para el mismo fin. Hay que tener en 

cuenta que en una década la población de Avilés pasó de 21.300 habitantes en 1950 a cerca de 49.000 en 1960, fruto en 

su mayor parte de la actividad generadora de las fábricas avilesinas. 

 

El poblado fue trazado por los arquitectos Francisco Goicoechea y Juan Manuel Cárdenas y se comenzó a construir en 

1953. Se trata en origen de un conjunto de 1.103 viviendas en un diseño que comprende espacios verdes, deportivos, 

iglesia, plaza mayor, mercado y servicios varios. 

 

Se proyectaron diferentes tipos de vivienda dentro de una homogeneidad de conjunto. Los bloques “A” tienen 3 plantas y 12 

viviendas. Los bloques tipo “C” y “D” son los más abundantes en el poblado. Constan de 8 o 16 viviendas dispuestas en 

forma de “U” y pareadas dejando un jardín en medio. Menos abundantes y con sus jardines son las viviendas tipo “H” o de 

“capataces”. Se trata de viviendas ligeramente mayores que el resto de las del poblado, en bloques de cuatro, dos bajos y 

dos pisos, y con una fisonomía que les daba un cierto aire de “chalés”. 

 

El poblado se inauguró el 18 de julio de1956. En 1959, año en que se termina casi por completo el poblado de Llaranes, 

finaliza la fase de construcción de Ensidesa. 

 

El poblado de Llaranes se ubica íntegramente  en la margen Sur de la carretera autonómica y de la autovía, no existiendo 

base histórica para que en la zona de actuación del presente proyecto existan elementos de urbanización propios de este 

Poblado. 
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Junto al ámbito de actuación sí que se ubica el Poblado de Garajes, con una tipología similar, pero mucho menos valor 

arquitectónico y urbano. Este poblado se configura como un barrio de menor tamaño y sin los servicios que lo configuren 

como un fragmento independiente de su entorno, siendo una acumulación de viviendas con cierto orden y algunos espacios 

libres interbloques. 

 

El Poblado de Garajes se reurbanizó en el año 1995, año en el cual se cedieron los espacios de viario al Ayuntamiento de 

Avilés. 

 

Pero en este caso tampoco se solapan el ámbito del Plan Especial y el Poblado, tal y como se identifica en la imagen 

siguiente: 

 

 

 

 

 

De hecho los terrenos del proyecto siempre estuvieron al servicio de Ensidesa, acogiendo el Hospitalillo y las oficinas de 

servicios técnicos que pueden apreciarse en el extracto del plano anterior. 
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INSPECCIÓN VISUAL 

 

En el punto anterior se ha recopilado información histórica que sirva para advertir sobre la posible presencia de elementos 

de urbanización vinculada o similar a la empleada en Llaranes en los terrenos objeto de proyecto. 

 

La conclusión es que en el ámbito objeto de proyecto no debería existir ningún elemento a respetar. 

 

No obstante se ha procedido a una inspección visual de estos terrenos, concluyendo nuevamente que no se aprecian 

restos de elementos de urbanización que morfológicamente puedan pertenecer a esa época y/o tener algún tipo de interés. 

 

A continuación se incluye un reportaje fotográfico comentado de tal apreciación: 

 

 

FOTO 1: zona asfaltada de acceso, bloqueda con bolardos, sin interés 

 

FOTO 2: Vista hacia el Este, se puede ver la tipología de farola que carece de interés 
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FOTO 3: lateral del Hospital, sin elementos destacables 

 

 

 

 

 

FOTO 4: curva de la urbanización interior hacia el apeadero. Nada reseñable 
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FOTO 5: Vista del apeadero, bolardos por el otro extremo del acceso. Sin nada reseñable 

 

 

 

 

 

FOTO 6: Vista de bolardos por el extremo opuesto a la AS-19. Nada que destacar 
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FOTO 7: espacio urbanizado, sin nada reseñable. El mobiliario urbano es reciente 

 

 

 

 

 

FOTO 8: detalle de tapas y acera perimetral al Hospitalillo. Sin interés 
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FOTO 9: detalle barandilla contra AS-19, sin interés 

 

 

 

 

 

 

Foto 10: acceso peatonal al Poblado de Garajes de reciente construcción. Sin interés 
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FOTO 11: zona pavimentada junto a la zona de cesión anticipada para juego infantil, sin nada que destacar 

 

 

 

 

 

FOTO 12: camino entre el Poblado de Garajes y el acceso al apeadero, sin nada que destacar 
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FOTO 13: acera y zona verde en la zona Sureste de la parcela, de reciente urbanización; sin nada que destacar 

 

 

 

 

CONCLUSIONES Y FIRMA 

 

En base a lo anterior se concluye que el técnico que suscribe no aprecia elementos significativos en la actual urbanización 

de los terrenos objeto de proyecto que por su carácter histórico o calidad deban ser preservados. 

Lo cual dice según su leal saber y entender, en Avilés a 4 de Marzo de 2018, 

 

El Arquitecto 

Fdo. D. Manuel del Río Cagigas 

Col. COACAN Nº: 3.193 
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